
Монтаж трансформаторных подстанций. 

 

Следующий этап что упоминался в прошлой лекции это защита от 

механических повреждений что должна защищать от воздействия из вне. 

 

Методы защиты трансформаторов включают в себя различные технические и 

организационные меры, целью которых является предотвращение 

повреждений и неполадок в работе трансформатора. Одной из основных 

составляющих защиты трансформатора является обеспечение его надежной 

изоляции. Изоляция трансформатора защищает его от проникновения пыли, 

влаги и других агрессивных факторов среды, что позволяет предотвратить 

короткое замыкание и повреждение электрооборудования. 

Механическая защита трансформаторов: основные элементы и применение 

Механическая защита трансформаторов является важной составляющей в 

системе защиты этого оборудования, обеспечивая его сохранность и 

предотвращая аварийные ситуации. Основной элемент механической защиты 

— это защитный кожух, который устанавливается непосредственно на 

трансформаторе. 

 

Защитный кожух выполняет несколько функций. Во-первых, он защищает 

трансформатор от механических повреждений, таких как удары, падения, а 

также от негативного воздействия внешней среды, включая атмосферные 

осадки, пыль и влагу. 

Кожухи для трансформаторов могут быть выполнены из различных 

материалов, таких как сталь, алюминий или пластик. Использование 

определенного материала зависит от условий эксплуатации, местоположения 

трансформатора и требований безопасности. 

 

Для обеспечения доступа к трансформатору и выполнения необходимых 

технических операций в защитном кожухе могут быть предусмотрены 

специальные дверцы или люки. Это позволяет удобно проводить 

обслуживание и ремонт оборудования. 

 

Важным элементом механической защиты трансформатора является также 

система амортизации. Она предназначена для поглощения энергии при 

механическом воздействии на трансформатор и защиты его от повреждений. 



 

Применение механической защиты трансформаторов широко распространено 

в различных сферах промышленности и энергетики. Она используется на 

электростанциях, подстанциях, в распределительных сетях и других 

объектах, где работает высоковольтное оборудование. Механическая защита 

обеспечивает безопасность персонала и надежную работу оборудования. 

 

Также помимо механического воздействия на трансформатор оказывается и 

воздействие окружающих его факторов защиту от которых обеспечивает 

пленочная защита.  

Пленочная защита трансформатора является неотъемлемой частью его 

эксплуатации. Она выполняет важные функции, обеспечивая надежную и 

безопасную работу трансформатора. 

 

Важность пленочной защиты: 

 

Предотвращение попадания влаги и пыли внутрь трансформатора, что может 

привести к коррозии и повреждению его компонентов; 

Улучшение изоляционных свойств трансформатора, позволяющее ему 

работать под высокими напряжениями без риска возникновения пробоев; 

Защита от механических повреждений, таких как удары, царапины и другие 

внешние воздействия; 

Повышение эффективности работы трансформатора путем снижения 

энергетических потерь. 

Цель пленочной защиты: 

 

Главная цель пленочной защиты трансформатора — обеспечить 

максимальную защиту от воздействия внешних факторов, которые могут 

негативно влиять на его работу и срок службы. 

 

Для этого применяются различные виды пленок, которые обладают такими 

свойствами, как высокая стойкость к влаге и коррозии, хорошая 

электрическая изоляция, прочность и устойчивость к механическим 



нагрузкам. Пленка должна быть тонкой и гибкой, чтобы обеспечить ее 

хорошее приспособление к поверхности трансформатора. 

 

В качестве материалов для пленочной защиты применяются полиэтилен, 

поливинилхлорид (ПВХ), полиуретан, полиэстер и другие пластические 

материалы. 

 

Кроме того, пленочная защита может иметь дополнительные функции, такие 

как тепловая изоляция или защита от ультрафиолетовых лучей. 

Правильно выполненная пленочная защита трансформатора играет важную 

роль в поддержании его надежности и долговечности, а также в обеспечении 

безопасности работы всей электрической системы. 

Монтаж пленочной защиты трансформатора: основные этапы 

Монтаж пленочной защиты трансформатора является важной процедурой 

для обеспечения его надежной работы и защиты от внешних воздействий. 

Основные этапы данного процесса включают: 

 

Подготовка поверхности: перед началом монтажа необходимо очистить 

поверхность трансформатора от загрязнений и обезжирить ее для 

обеспечения хорошего сцепления пленки. 

Измерение и разметка: следующим шагом является измерение и разметка 

пленки на поверхности трансформатора. Для этого используются 

специальные инструменты, которые помогают определить необходимые 

размеры пленки. 

Нанесение пленки: на этом этапе происходит сам монтаж пленочной защиты. 

Пленка тщательно накладывается на поверхность трансформатора, учитывая 

разметку и обеспечивая равномерное распределение. 

Расчистка краев: после нанесения пленки необходимо произвести расчистку 

лишних краев. Это делается с использованием специального инструмента, 

который помогает обрезать и сгладить края пленки, обеспечивая ровное и 

аккуратное соединение. 

Закрепление пленки: окончательным этапом монтажа является закрепление 

пленки на поверхности трансформатора. Для этого используются 

специальные клеи или адгезивы, которые обеспечивают прочное соединение 

и защиту от образования пузырей. 



Выполняя все вышеперечисленные этапы монтажа пленочной защиты 

трансформатора, можно обеспечить его долговечность и надежность работы, 

а также защитить от внешних воздействий и повреждений. 

 

Выбор материалов для пленочной защиты трансформатора 

При выборе материалов для пленочной защиты трансформатора необходимо 

учитывать несколько факторов, таких как среда эксплуатации, электрические 

характеристики трансформатора и требования к пленочной защите. 

 

1. Тип материала: 

 

Наиболее распространенными материалами для пленочной защиты 

трансформатора являются полиэстер (PET), полиимид (PI) и полихлорвинил 

(PVC). Каждый материал имеет свои особенности и преимущества. 

Например, полиэстер обладает высокой прочностью и устойчивостью к 

влаге, полиимид обладает высокой температурной стабильностью, а 

полихлорвинил обладает хорошей электрической изоляцией. 

2. Толщина пленки: 

 

Толщина пленки для пленочной защиты трансформатора должна быть 

достаточной для обеспечения необходимой электрической изоляции. 

Рекомендуется выбирать пленку толщиной от 50 до 100 микрон. 

 

3. Сопротивление: 

 

Материалы для пленочной защиты трансформатора должны быть 

электрически изоляционными и иметь достаточно высокое сопротивление. 

Рекомендуется выбирать материалы с сопротивлением не менее 1014 Ом. 

 

4. Устойчивость к температуре: 

 

Трансформаторы могут быть подвержены высоким температурам в процессе 

работы. Поэтому материалы для пленочной защиты трансформатора должны 



быть устойчивы к высоким температурам. Рекомендуется выбирать 

материалы, которые выдерживают температуру от -40 до +150 градусов 

Цельсия. 

5. Устойчивость к влаге и химическим веществам: 

 

При выборе материалов для пленочной защиты трансформатора необходимо 

учитывать условия эксплуатации, такие как влажность и наличие химических 

веществ. Материалы должны быть устойчивыми к воздействию влаги и 

химических веществ. 

 

Вывод: 

 

При выборе материалов для пленочной защиты трансформатора необходимо 

учитывать условия эксплуатации, электрические характеристики 

трансформатора и требования к пленочной защите. Рекомендуется выбирать 

электрически изоляционные материалы, которые обладают достаточной 

прочностью, устойчивостью к высокой температуре, влаге и химическим 

веществам. 

 

Технические характеристики пленочной защиты трансформатора 

Одной из самых важных составляющих эффективной защиты 

трансформатора является монтаж пленочной защиты. Пленочная защита 

представляет собой слой изолирующего материала, который накладывается 

на поверхность трансформатора. Она обеспечивает защиту от механических 

повреждений, воздействия агрессивных сред и пыли, а также улучшает 

теплоотвод и электролитическую стойкость изоляции. 

 

Технические характеристики пленочной защиты трансформатора могут 

варьироваться в зависимости от требований к конкретной эксплуатационной 

среде, типа трансформатора и его номинальной мощности. Рассмотрим 

основные характеристики пленочной защиты, которые следует учитывать 

при ее монтаже: 

 

Толщина пленки: Для эффективной защиты трансформатора, толщина 

пленки должна быть достаточной для предотвращения проникновения влаги 



и пыли внутрь трансформатора. Обычно используют пленки толщиной от 

0,05 до 0,15 мм. 

Прочность на разрыв: Пленка должна обладать достаточной прочностью на 

разрыв, чтобы выдерживать механические нагрузки и предотвращать ее 

повреждение. Для разных типов трансформаторов может быть указана 

конкретная прочность на разрыв. 

Устойчивость к ультравиолету: Если трансформатор будет 

эксплуатироваться на открытой территории, пленка должна обладать 

высокой устойчивостью к воздействию ультрафиолетовых лучей, чтобы не 

терять свои свойства под действием солнечного излучения. 

Температурный диапазон эксплуатации: Пленка должна удерживать свои 

свойства и не терять эффективность в указанном температурном диапазоне, 

который зависит от условий эксплуатации конкретного трансформатора. 

Ширина и длина пленки: Размеры плёнки должны соответствовать размерам 

поверхности трансформатора, чтобы обеспечить полное покрытие и 

надёжное крепление пленки. 

При выборе и монтаже пленочной защиты трансформатора, следует 

учитывать указанные технические характеристики, чтобы обеспечить 

надежную защиту трансформатора и продлить его срок службы. 

 

Особенности монтажа пленочной защиты трансформатора 

Монтаж пленочной защиты трансформатора является важной частью 

процесса обеспечения безопасности и надежности работы трансформатора. 

Эта защита предназначена для защиты обмоток от механических 

повреждений, пыли, ультрафиолетового излучения и других 

неблагоприятных факторов. 

 

При монтаже пленочной защиты трансформатора необходимо учитывать 

следующие особенности: 

 

Выбор пленки. При выборе пленки необходимо учитывать требования к ее 

прочности, стойкости к воздействию ультрафиолетового излучения и 

химически активных веществ. Также нужно учитывать температурные 

условия, в которых будет работать трансформатор. 



Правильное измерение и раскрой пленки. Для обеспечения точного покрытия 

обмоток трансформатора необходимо правильно измерить и раскроить 

пленку. Неправильные размеры могут привести к плохой защите обмоток. 

Очистка поверхности. Перед нанесением пленки необходимо тщательно 

очистить поверхность обмоток от пыли, грязи и других загрязнений. Это 

важно для обеспечения хорошего сцепления пленки с поверхностью. 

Технология нанесения пленки. Нанесение пленки на обмотки 

трансформатора должно проводиться в соответствии с технологическими 

рекомендациями и требованиями производителя пленки. Неправильное 

нанесение может привести к образованию пузырей, трещин и других 

дефектов на пленке. 

Контроль качества. После монтажа пленочной защиты необходимо провести 

контроль качества. Это поможет обнаружить возможные дефекты и 

исправить их вовремя. 

Правильный монтаж пленочной защиты трансформатора обеспечивает его 

надежную работу и продлевает срок его службы. При некачественном 

монтаже защита может не выполнять свою функцию, что приведет к 

повреждению обмоток и снижению эффективности работы трансформатора. 

Влияние погодных условий на монтаж пленочной защиты трансформатора 

Монтаж пленочной защиты трансформатора является важной частью 

процесса обеспечения безопасности и надежности работы трансформаторной 

подстанции. Одним из факторов, который может существенно влиять на 

качество монтажа, являются погодные условия. 

 

Погода может оказывать негативное влияние на процесс монтажа пленочной 

защиты трансформатора. Во-первых, влажность и осадки могут затруднить 

выполнение работ. Высокая влажность может привести к плохому 

сцеплению пленки с поверхностью трансформатора и способствовать 

образованию пузырьков воздуха под пленкой. 

Во-вторых, низкие температуры могут оказать отрицательное влияние на 

качество монтажа. В холодные дни пленка может стать более жесткой и 

хрупкой, что затрудняет ее натяжение и увеличивает риск ее повреждения 

при монтаже. Также низкие температуры могут способствовать образованию 

конденсата на поверхности трансформатора, что приводит к значительному 

снижению эффективности монтажа. 

 



Чтобы минимизировать негативное влияние погодных условий на монтаж 

пленочной защиты трансформатора, необходимо соблюдать следующие 

технические рекомендации: 

 

Осуществлять монтаж в сухую погоду с низкой влажностью. В случае 

высокой влажности рекомендуется использовать дополнительные методы 

сушки поверхности трансформатора перед монтажом. 

Регулярно проверять и поддерживать оптимальную температуру для монтажа 

пленочной защиты. При низких температурах можно использовать 

дополнительные средства для размягчения пленки. 

Предотвращать образование конденсата на поверхности трансформатора 

путем использования устройств для поддержания стабильности температуры. 

Проводить осмотр поверхности трансформатора перед монтажом, чтобы 

убедиться в отсутствии повреждений или загрязнений, которые могут 

негативно повлиять на адгезию пленки. 

Влияние погодных условий на монтаж пленочной защиты трансформатора 

необходимо учитывать при планировании работ и осуществлении монтажа. 

Соблюдение технических рекомендаций позволит минимизировать риски и 

обеспечить надежность и долговечность пленочной защиты трансформатора. 

Защита от электрических повреждений при монтаже пленочной защиты 

трансформатора 

Монтаж пленочной защиты трансформатора является важной процедурой, 

требующей особой внимательности и соблюдения технических 

рекомендаций. Одной из ключевых задач при монтаже является обеспечение 

защиты от электрических повреждений. В данном разделе рассмотрим 

несколько основных способов обеспечения безопасности при монтаже 

пленочной защиты трансформатора. 

 

1. Использование изоляционных материалов 

Для предотвращения электрических повреждений во время монтажа 

пленочной защиты трансформатора необходимо использовать специальные 

изоляционные материалы. Это могут быть изолирующие перчатки, 

изоляционные коврики, пленка или лента из полимерных материалов с 

высокой электрической прочностью. При работе с электричеством 

необходимо всегда использовать средства индивидуальной защиты, чтобы 

предотвратить доступ тока к человеку. 



2. Правильная эксплуатация электроинструментов 

При монтаже пленочной защиты трансформатора значительная часть работ 

выполняется с использованием электроинструментов. Для предотвращения 

электрических повреждений необходимо использовать только исправные 

инструменты, которые прошли проверку на соответствие 

электробезопасности. Помимо этого, необходимо соблюдать правила 

эксплуатации инструментов, включая правила работы с 

электроинструментами, а также правила хранения и транспортировки. 

 

3. Изоляция проводников и контактов 

При монтаже пленочной защиты трансформатора необходимо обязательно 

осуществлять изоляцию проводников и контактов. Для этого можно 

использовать специальные изоляционные материалы, такие как изолента или 

термоусадочные трубки. Проводники должны быть тщательно изолированы 

друг от друга и от окружающих элементов, чтобы предотвратить 

возникновение короткого замыкания или перекрытия тока. 

4. Правильное подключение и проведение испытаний 

После установки пленочной защиты трансформатора необходимо правильно 

подключить провода и провести соответствующие испытания. При этом 

следует убедиться в отсутствии электрических повреждений или проблем с 

изоляцией. Также необходимо проверить правильность соединений и 

закрепления элементов пленочной защиты. Проведение испытаний может 

помочь выявить возможные проблемы или ошибки монтажа и предотвратить 

дальнейшие электрические повреждения. 

 

Подведение итогов 

Монтаж пленочной защиты трансформатора требует особой осторожности и 

соблюдения технических рекомендаций для предотвращения электрических 

повреждений. Использование изоляционных материалов, правильная 

эксплуатация электроинструментов, изоляция проводников и контактов, а 

также правильное подключение и проведение испытаний – основные 

принципы безопасной работы при монтаже пленочной защиты 

трансформатора. Соблюдение данных рекомендаций поможет обеспечить 

надежную защиту и предотвратить возникновение электрических 

повреждений. 

Необходимое оборудование для монтажа пленочной защиты трансформатора 



Для монтажа пленочной защиты трансформатора вам понадобится 

следующее оборудование: 

 

Пленка защитная: для обеспечения защиты поверхности трансформатора от 

влияния внешних факторов, таких как пыль, влага, ультрафиолетовое 

излучение и механические повреждения. 

Укладчик пленки: инструмент для натяжения и укладки пленки на 

поверхность трансформатора. 

Нож и резиновый ролик: для отрезания и нанесения пленки на поверхность 

трансформатора. 

Клей и растворитель: для приклеивания и зафиксирования пленки на 

поверхности трансформатора. 

Раствор против грибка и плесени: для предотвращения появления грибка и 

плесени под пленкой. 

Термоусадочная пленка: для защиты от высоких температур внутри 

трансформатора. 

Важно учесть, что выбор оборудования может зависеть от конкретной 

модели трансформатора и требований, поэтому рекомендуется обратиться к 

специалистам или инструкции производителя для получения точных 

рекомендаций по выбору оборудования и его использованию. 

 

 


